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1. (10 points) Donner s’ils existent et sans aucune justification les développements

limités suivants en x = 0 a Uordre 3 :

(a) (1 point) 2sin(zx) =

Solution: 2sin(z) = 2z — 2° + o(a?)

(b) (1 point) sin(2z) =

Solution: sin(2z) = 2z — 32° + o(2?)

(c) (2 points) sin?(z) =

Solution: sin%(z) = 2% + o(2?)

(d) (2 points) 2sin(x) cos(x) =

Solution: 2sin(z)cos(z) = 2z — 32° + o(2?)

1
2 point =
(e) (2 points) cos(@)
Solution: Cosl(x) =1+ 32% + o(a?)

(f) (1 point) —— —

sin(x)

Solution: @ = IMPOSSIBLE

() (1 point) cos (;) _

Solution: cos(-) = IMPOSSIBLE

8=




2. (10 points) Calculer — en détaillant les étapes intermédiaires — le développement
limité de la fonction f au voisinage de 0 a l'ordre 2 dans chacun des cas suivants :

(a) (2.5 points) f(z) = V4 + 22,

Solution: On a (1+u)"? =1+ fu+ o(u) et donc

(b) (2.5 points) f(x) = e*n0+2),

Solution: On a zIn(1 + z) = 2% + o(2?) et €* = 1 + u + o(u) si bien que

f(z) =1+ 2%+ o(z?).

(¢) (2.5 points) f(z) = In (Smy))

Solution: On a

sin(z) @ — 23/6 + o(x?) L 1372 T o(z?)
x T 6

et In(1 4+ u) = u+ o(u) si bien que

f(z) = —éxQ + o(z?).
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(d) (2.5 points) f(z) = T

1+ 22

Solution: On a (1 +u)""2 =1 —u/2 4 3u?/8 + o(u?) et donc

f(x) = e"(1 +2x)71/2
= (1+z+2%/2)(1 — 2+ 32%/2) + o(2?)
=(1—2+32%/2) +2(1 — 2) + 2%/2 + o(z?)
=1+ 2%+ o(2?).




